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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych w postepowaniu w sprawie nadania
dr inz. Lucynie Sokofowskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Podstawa prawna

Podstawa prawng sporzadzenia niniejszej recenzji dorobku naukowego i osiggniecia naukowego

Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej jest Uchwata nr 155/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Lgdowa, Geodezja i Transport z dnia 7 paZdziernika 2025 r., w sprawie powotania komisji habilitacyjnej
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport wszczetego na wniosek

Pani dr inZ. Lucyny Sokofowskiej.

Opinia zostata sporzadzona w oparciu o materialy udostepnione w formie elektronicznej 17
paidziernika 2025 r.

1. Podstawowe dane o Kandydacie
Pani dr inz. Lucyna Sokotowska - posiadane dyplomy, stopnie naukowe, $wiadectwa:

— Tytut zawodowy magistra inzyniera w specjalnosci automatyk, Pani dr inz. Lucyna Sokotowska
uzyskata w 2003 roku - podmiot nadajgcy: Politechnika Radomska im. Kazimierza Pufaskiego w
Radomiu, Wydziat Transportu (Wydziat Transportu i Elektrotechniki, UTH Radom/aktualnie
Uniwersytet Radomski)

— Fakultatywne Studium Pedagogiczne, Politechnika Radomska 2004 r.

— Stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie Transport, specjalnodci
sterowanie ruchem w transporcie, Pani dr inz. Lucyna Sokotowska uzyskata w 2012 roku. Tytut
rozprawy doktorskiej: Analiza zintegrowanego systemu bezpieczeristwa w transporcie lgdowym na
przyktadzie przejazdéw kolejowych. Podmiot nadajgcy: Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziat Transportu i Elektrotechniki

— Studia Podyplomowe: Technika Swietina Uzytkowa, $wiadectwo wydane przez Wydziat Elektryczny
Politechniki Warszawskiej 19.09.2020 r.

2. Kandydat nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego
3. Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska)

— Wydziat Transportu i Elektrotechniki, Zaktad Elektroniki i Telematyki, Politechniki Radomskiej
(pbiniejsza nazwa Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im Kazimierza Putaskiego w
Radomiu), aktualnie Uniwersytet Radomski im. Kazimierza Pufaskiego, 2013 — 2017 r.



Zajmowane stanowiska:

2003 - 2013 r. - asystent naukowo - dydaktyczny: na Wydziale Transportu i Elektrotechniki,
UTH Radom;

2013 - 2017 r. - adiunkt na Wydziale Transportu i Elektrotechniki, UTH Radom;

— Instytut Kolejnictwa i Teleinformatyki, Zaktad Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w Warszawie,
od 2014 r. do chwili obecnej:

Zajmowane stanowiska
2014 - 2017 r. - specjalista inzynieryjno-techniczny: w Zakladzie Sterowania Ruchem i
Teleinformatyki w Instytucie Kolejnictwa w Warszawie;
2017 - 2020r. —stanowisko: starszy specjalista inzynieryjno- badawczy: w Zaktadzie Sterowania
Ruchem i Teleinformatyki w Instytucie Kolejnictwa w Warszawie;
2020 - obecnie — stanowisko: adiunkt: w Zaktadzie Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w
Instytucie Kolejnictwa w Warszawie;

4. Informacja o obowigzujacych przepisach na dziers wszczecia postepowania habilitacyjnego

Kryteria oceny sg zawarte w ustawie DZIENNIK USTAW RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ Warszawa, dnia
24 pazdziernika 2024 r. Poz. 1571, z dnia 11 wrze$nia 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Art. 219,

5. Informacja o ocenianych osiagnieciach naukowych

Pani dr inz. Lucyna Sokotowska w latach 2005 — 2016 publikowata pod nazwiskiem Bester.

Osiagnigcia naukowe Pani dr inz. Lucyny Sokofowskiej, bedgcym podstawa ubiegania sie 0 nadanie
stopnia, doktora habilitowanego, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych,
stanowigcym istotny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Tra nsport, sg:

— monografia Ocena bezpieczeristwa i niezawodnosci systeméw sterowania ruchem kolejowym.
Metody i ich praktyczne zastosowanie, wydana w 2025 roku przez Oficyne Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

—  cykl powigzanych tematycznie publikacji dotyczacych modelowania matematycznego i wybranych
probleméw oceny systeméw kolejowych opublikowanych w wydawnictwach naukowych, pod
wspllnym tytutem: Ocena bezpieczeristwa i niezawodnosci w systemach kolejowych —
modelowanie procesow.

Przedstawione do oceny osiggniecia naukowe Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej, dotycza
wieloaspektowej analizy oraz oceny bezpieczenstwa i niezawodnosci systemdw sterowania ruchem
kolejowym w aspekcie:

— niezawodnosci w procesie eksploatacji i utrzymania systemow,
— bezpieczenstwa funkcjonalnego systeméw.

Dane naukometryczne
— Sumaryczny IF cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych: 1,3.
— Sumaryczna liczba punktéw cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych: 90 pkt.

Liczba cytowan publikacji Wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowar
a. Web of Science:

— liczba publikacji -13
— sumaryczna liczba cytowan -33
— Indeks Hirscha—5



b. Scopus:
— liczba publikacji -21
— sumaryczna liczba cytowan -73
— Indeks Hirscha—6

c. Google Scholar:
— liczba publikac;ji -65
— sumaryczna liczba cytowar -127
— Indeks Hirscha—9

dla wszystkich cytowan

d. Web of Science:
~ liczba cytowan z autocytowaniami -32
~ liczba cytowan bez autocytowan-92

e. Scopus:
— liczba cytowar z autocytowaniami -73
— liczba cytowan bez autocytowari-60

f. Google Scholar:
— liczba cytowan z autocytowaniami -127
— liczba cytowan bez autocytowan-96

Indeks Hirscha dla wszystkich publikacji

g. Web of Science:

— H-index bez autocytowan -5
h. Scopus:

— H-index bez autocytowar -6
i. Google Scholar:

— H-index bez autocytowarn -15

6. Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdziatéw w monografiach
autorstwa lub wspétautorstwa

Wykaz opublikowanych monografii naukowych:

1.

Rozprawa doktorska pt. ,Analiza zintegrowanego systemu bezpieczeristwa w transporcie lagdowym
na przyktadzie przejazdéw kolejowych”. Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im
Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziatu Transportu i Elektrotechniki 5 pazdziernika 2012 r.
Jakub Mtyriczak, Andrzej Torun, Lucyna Bester (Sokotowska). European Rail Traffic Management
System (ERTMS). w: Intelligent transportation systems - problems and perspectives. Eds.
Aleksander Stadkowski, Wiestaw Pamuta. Cham: Springer, 2016, s. 217-242, bibliogr. 29 poz.
(Studies in Systems, Decision and Control; vol. 32 2198-4182).

Sokotowska L. (2025) ,Ocena bezpieczenstwa i niezawodnoséci systeméw sterowania ruchem
kolejowym. Metody i ich praktyczne zastosowanie”, Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej (48800). ISBN 978-83-8156-778-7 (druk), ISBN 978-83-8156-779-4 (online) (s. 189).

Wykaz opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych — 11, przed doktoratem — 4

po doktoracie — 7.

Wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych — 26 autorskich, wspotautorskich:
przed doktoratem — 11, po doktoracie —15

7. Wykaz czasopism w ktérej Kandydat, Pani dr inz. Lucyna Sokotowska publikowata swoje
prace naukowe:



— Wydawnictwo Chair of Automatic Control in Transport. Faculty of Transport. Silesian University
of Technology - 3

— Communications in Computer and information Sience (104), Wydawnictwo Springer

— Verlag Berlin Heidelberg 2010 - 3

— Intelligent Transportation Systems — Problems and Perspectives. Springer International
Publishing Switzerland - 1

— Wspoiczesne wyzwania transportu i Elektrotechniki — Monografia — 1

— Problemy Transportu Wyzwania XX| wieku, Oficyna Wydawnicza PW - 3

— Telekomunikacja i sterowanie ruchem, - 1

— Zeszyty Naukowe. Transport / Politechnika Slaska - 2

— logistyka - 12

— Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej, Transport - 4

— Archives of Transport System Telematics - 1

— Technika Transportu Szynowego - 1

— Jurnal of KONBIN-Safety and Reliability Systems - 1

= Archives of Transport System Telematics - 1

— WUT Journal of Transportation Engineering - 1

— Problemy Transportu — Wyzwania XX| wieku - 1

— Scientific Journal of Silesian University of Technology. 1

8. Stwierdzam, Zze w ramach powstawania wspétautorskich prac naukowych, publikowanych
rozdziatach monografii, artykutéw Pani dr inz. Lucyna Sokotowska odgrywata wiodaca role.

9. Ocena wskazanego przez Kandydata osiaggniecia naukowego, w tym czy stanowi ono
znaczacy wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny

Uwazam, ze w$réd wskazanych do oceny osiggnieé dr inz. Lucyny Sokofowskiej znajduja sie:

a. monografia, Ocena bezpieczeristwa i niezawodnosci systeméw sterowania ruchem kolejowym.
Metody i ich praktyczne zastosowanie. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej (48800). ISBN 978-83-8156-778-7 (druk), ISBN 978-83-8156-779-4 (online} (s.
189) — zgodnie z Art. 219. ust.1. pkt 2a ustawy,

Przedstawiona monografia Ocena bezpieczeristwa i niezawodnosci systemow sterowania ruchem
kolejowym. Metody i ich praktyczne zastosowanie, obejmuje element systemu transportowego, to jest
podsystem kolejowy z jego elementem strukturalnym — Sterowanie.

Sterowanie, zgodnie z podang przez Autora definicjg — urzadzenia w tym urzadzenia poktadowe
niezbgdne do zapewniania bezpieczeristwa oraz sterowania ruchem pociggow na sieci.

Sterowanie ruchem kolejowym jest procesem, ktéry musi zapewni¢ poziom niezawodnosci oraz
bezpieczeristwa w normainych warunkach eksploatacji. Wspbétczesne systemy sterowania ruchem
kolejowym s3 systemami ztozonymi, integrujace rézne technologie narazone na awarie. Ich ocena
bezpieczenstwa i niezawodnosci ma na celu zapewnienie bezpieczeristwa w ruchu kolejowym, tym
bardziej, ze systemy sterowania ruchem kolejowym naleza do infrastruktury krytycznej.

Poniewaz ocena bezpieczeristwa funkcjonalnego systeméw srk ze wzgledu na ztozono$é systemow
kolejowych nie jest mozliwa w warunkach rzeczywistych, stad jedng z podstawowych metod analizy
bezpieczedistwa systeméw jest modelowanie, ktére umozliwia wnioskowanie o zachowaniu
rzeczywistego systemu srk.



Autor w monografii przedstawia metodologie i narzedzia do oceny bezpieczeistwa i niezawodnoéci
systeméw na etapie projektowania, eksploatacji i utrzymania, charakterystyke systeméw srk,
awaryjnos¢ systeméw i cykl zycia systemu w odniesieniu do podstaw teorii niezawodnosci i
bezpieczerstwa. Poprzez analize strategii utrzymywania i monitoringu, uwzgledniajacg rzeczywiste
warunki eksploataciji kazdego systemu/urzadzenia Autor przedstawit metode oceny niezawodnosci, a
tym samym bezpieczenstwa systemow srk.

Koncepcje modelowania bezpieczenstwa, zrealizowano z wykorzystaniem metod probabilistycznych z
wykorzystaniem proceséw Markowa.

Przedstawiona monografia obejmuje wyniki prac badawczych zwigzanych z bezpieczenstwem i
niezawodnoscia w procesie projektowania, eksploatacji i utrzymania systeméw sterowania ruchem
kolejowym, w zakresie:

— Ppoprawy poziomu bezpieczefistwa poprzez oceng ryzyka oraz ocene pozioméw nienaruszalnosci
bezpieczenstwa,

— planowania opfacalnosci produkgji, eksploatacii i konserwacji,

— unikania zagrozen i wypadkéw, sprowadzenia ryzyka do poziomu akceptowalnego,

— wytycznych dotyczacych niezawodnosci i poziomu bezpieczerstwa potencjalnego projektu,

—  identyfikacji elementéw systemu, ktére moga mie¢ najwiekszy wptyw na awarie,

— identyfikacji awarii i w konsekwencji zagrozen, jakie moga stwarza¢ dla uzytkownikéw, klientéw
lub spoteczenstwa.

ktére to wyniki prac badawczych pozwalajg na podniesienie poziomu bezpieczenstwa systeméw
kolejowych.

b. cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
obejmuje 6 artykutdw, w ktérych dr inz. Lucyna Sokotowska jest autorem, wspotautorem.
W artykutach przedstawione s3 zagadnienie zwigzane z:

— wykorzystaniem modelowania matematycznego opartego na procesach Markowa do oceny
funkcjonalnosci i bezpieczeristwa systeméw sterowania ruchem kolejowym i sygnalizacji

— bezpieczeristwem transmisji w systemach sterowania

— mozliwoscig wdroZzenia kryptograficznych metod zabezpieczenia przesytanych danych (zgodnie z
normg PN-EN 50159), wskazujgc na efektywno$¢ czasowa przetwarzania telegraméw.

W artykule Simulation research of all-purpose interface model between interlocking system and block
system, przedstawiono wyniki széstego etapu projektu pod nazwa ,Standaryzacja wybranych
interfejsdw urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym” POIR.04.01.01-00-0005/17. Badania
przeprowadzono na stanowisku symulacyjnym ($rodowisku testowym) o parametrach wydajnosci i
niezawodnosci systemu RAMS odpowiadajacych wymaganiom rzeczywistych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym stosowanych w sieci PKP PLK S.A., umozliwiajgcym wdrozenie oprogramowania
symulacyjnego urzadzen sterowania ruchem kolejowym (blok liniowy, przejazd kolejowo-drogowy,
nastawnicze, interfejs uzytkownika, oraz uniwersalnych interfejséw cyfrowych (oprogramowanie) do
wymiany danych procesowych w ramach izolowanej sieci Ethernet zapewniajgcej wymiane danych.

Autorzy w artykule, The mathematical model of system to support rescue operations at railway,
przedstawili analizg modelu matematycznego systemu wspierajgcego koordynacje dziatan
ratowniczych podejmowanych podczas wypadkéw kolejowych. Przeprowadzili ocene niezawodnodci i



bezpieczenstwa zaproponowanego systemu ratowniczego poprzez wykonanie modelowania
matematycznego z wykorzystaniem procesu Markowa.

Przedstawione artykuty obejmujg zagadnienie zwigzane z oceng bezpieczerstwa, niezawodnoéci
systeméw sterowania, systemu ratowniczego z wykorzystaniem modelowania matematycznego,
badan na stanowisku symulacyjnym.

Podsumowaujac dr inz. Lucyna Sokotowska w monografii oraz w powigzanych tematycznie artykutach
naukowych przedstawia problem bezpieczeristwa i niezawodnodci systeméw sterowania ruchem
kolejowym z uwzglednieniem analiz bezpieczeristwa i niezawodnoéci.

Przedstawione przez Kandydata do oceny osiggnigcia naukowe: monografia oraz cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych - stanowia istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej, w
dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

10. Informacja o spetnieniu przez Kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie istotng
aktywnoscig naukowa

Wieloletnia istotna aktywnos$¢ naukowa Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej zwigzana jest z Jej
zatrudnieniem na:

— Woydziale Transportu i Elektrotechniki, Zaktadzie Elektroniki i Telematyki, Politechniki Radomskiej,

— W Instytucie Kolejnictwa i Teleinformatyki, Zakladzie Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w
Warszawie.

Kandydat opublikowat 11 rozdziatbw w monografiach naukowych, przed doktoratem — 4, po
doktoracie — 7, artykutéw w czasopismach naukowych — 26 autorskich, wspotautorskich: przed
doktoratem - 11, po doktoracie —15.

Szczegdlne osiagnigcia naukowe wynikajg z realizacji projektéw, wspétpracy z przemystem, ktéra

pozwolita na zdobycie osiggniec¢ projektowych.

Realizacja projektéw, wspoétpraca z przemystem pozwolita Kandydatowi na:

— opracowanie modeli matematycznych i modeli symulacyjnych - zagadnien zwigzanych z poprawa
funkcjonalnosci i bezpieczeristwa systeméw sterowania ruchem kolejowym. Projekt Wptyw
nowych technologii informacyjnych na poprawe funkcjonalnosci i bezpieczeristwa ruchu pociggéw.

— opracowywanie systemu bezpiecznej transmisji danych poprzez przeprowadzanie analiz
dotyczacych poprawy bezpieczeristwa transmisji w nowoprojektowanym systemie ESTER. Projekt
ESTER

— opracowywanie weryfikacji scenariuszy operacyjnych, weryfikacji wptywu instalacji systemu
rmCBTC na typo pojazdu (Inspiro). Projekt rmCBTC

— opracowywanie specyfikacji funkcjonalnych interfejsu oraz standard protokotu bezpiecznej
wymiany danych UDPS, ktére zostaly poddane weryfikacji w ramach badan laboratoryjnych oraz
badan w rzeczywistych warunkach zastosowania w czynnych urzadzeniach sterowania ruchem
kolejowym eksploatowanych na sieci PKP PLK S.A. Projekt Standaryzacja wybranych interfejsow
komputerowych urzqdzeri i systemow sterowania ruchem kolejowym (srk)

— walidacje technologii prowadzacych do innowacyjnego produktu o nazwie wiasnej IMW w postaci
inteligentnego systemu monitoringu wagonéw kolejowych, Projekt Inteligentny monitoring
wizyjny konteneréw

Obecnie realizowany projekt przez Kandydata - Energooszczedny System Elektrycznego Ogrzewania
Rozjazdow z adaptacyjng dystrybucjg mocy grzewczej.



Wspétpraca z przemystem, realizacja projektéw przez Panig dr inz. Lucyne Sokotowskg umozliwita Jej

zdobycie osiggnie¢ projektowych, zdobycie doswiadczenia we wspotpracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym.

Szczegblnym osiggnieciem byta wspotpraca z sektorem gospodarczym, w tym przy opracowaniu
standardéw technicznych dotyczacych szczegétowych warunkéw technicznych dla budowy
infrastruktury kolejowej Centralnego Portu Komunikacyjnego (CPK).

Publikacje naukowe w tym monografie, rozdzialy w monografiach, artykuty w czasopismach
naukowych, wykonywanie ekspertyz, opracowan na zamowienie jednostek z otoczenia spoteczno-
gospodarczego w ilosci — 94, udziatu w zespotach eksperckich - 2, stanowia o istotnej aktywnosci
naukowej Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej.

Wykazanie sie istotng aktywnoscia naukowa: na Wydziale Transportu i Elektrotechniki, Zaktadzie
Elektroniki i Telematyki, Politechniki Radomskiej, w Instytucie Kolejnictwa i Teleinformatyki, Zaktadzie
Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w Wa rszawie, jako warunek zostat spetniony.

11. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Osiagnigciem organizacyjnym, sg dziatania Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej w zakresie cztonkostw w
stowarzyszeniach oraz komitetach redakcyjnych i radach naukowych, udziatu w recenzjach prac
naukowych w czasopismach miedzynarodowych.
Cztonkostwa Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej w stowarzyszeniach:

— Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komunikacji RP od 2010 roku (cztonek)

— Polskie Stowarzyszenie Telematyki Transportu w latach 2008-2010 (cztonek)

w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism, petnionych funkcjach:
— Konsultant merytoryczny w redakcji monografii wieloautorskiej w jezyku angielskim — 2
— Cztonek Rady Naukowej Instytutu Kolejnictwa kadencji (2020-2024, 2024-2028)

Recenzowanie prac naukowych, publikowanych w czasopismach miedzynarodowych — wydawnictwo
Communications in Computer and Information Science - 5

Udziat w zespotach badawczych - 5.

Wystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych - 35,

12. Konkluzja

Uwazam, ze osiagnigcia naukowe Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej, stanowigcym podstawa ubiegania
sig o nadanie stopnia, doktora habilitowanego, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk
technicznych, stanowigcym istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport, s spetnione w odniesieniu do art. 219 obowigzujacej ustawy.

Pani dr in. Lucyna Sokotowska, jej dorobek publikacyjny, osiggnigcia naukowe sg znaczagcym wktadem
w rozwdj dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport.

Wspotpraca z przemystem, w szczegdlnosci zrealizowane ekspertyzy swiadczg o wyjatkowej pozyciji
Pani dr inZ. Lucyny Sokotowskiej w $rodowisku powigzanym z Instytutem Kolejnictwa, otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.



Moja opinia, w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Pani dr inz. Lucynie
Sokotowskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych — jest pozytywna.

Majac na uwadze powyisze, wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej o podjgcie pozytywnej uchwaly w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

Pani dr inz. Lucynie Sokotowskiej.



